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PRUEBA DE PRESION
INFORME

Procedimiento de prueba Prueba de presién de filtrado del producto API
Tecnologias en el Sitio Limitadas

PRENSA DE FILTRADO API:
Presion Registrada: 50 psi, 80 psi, 100 psi

MEDIOS DE PRUEBA:
Combustible Diesel, Aceite de Motor 10W-40

PRUEBA DE MATERIALES:
Nuevo Sphag Sorb de menor humedad
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El analisis de un nuevo Sphag Sorb de baja humedad y varios productos derivados
del petréleo se llevd a cabo para medir las caracteristicas de lixiviacion del nuevo producto a
las presiones respectivas y comparar estos resultados con la prueba original de Sphag Sorb.
Al igual que con el Sphag Sorb original, los resultados fueron concluyentes, mostrando que
en una proporcion de uno a uno del nuevo Sphag Sorb de menor humedad a producto de
petréleo, no se produjo lixiviacion a ninguna presion dada de hasta 100 psi. También se
sometié a una presion de 160 psi durante cinco horas sin lixiviacion aparente una relacion
uno entre el nuevo Sphag Sorb y el motor.

El % de PRODUCTO PETROLIFERO RECUPERADO a 100 psi para una proporcion
de cuatro a uno de Producto Petrréleo a Sphag Sorb, varié de 45.0 — 60.0%. Se informé6 que
el Spahg Sorb original en las mismas condiciones experimentales tenia un % de
PRODUCTO DE PETROLEO RECUPERADO que equivalia entre el 50 y 60%, el
Combustible Diesel y el Aceite de Motor tuvieron una disminucién en el % de PRODUCTO
DE PETROLEO RECUPERADO de aproximadamente 5%, para el nuevo Sphag Sorb en la
proporcion anterior, aunque no mostré una disminucidon en la cantidad de Gasolina
recuperada. La misma tendencia siguié para las proporciones restantes, donde el nuevo
Sphag Sorb tenia relativamente las mismas caracteristicas de lixiviacion en las
caracteristicas a las proporciones y presiones respectivas.

Al reducir la proporcién de dos a uno entre el producto petrolifero y el nuevo Sphag
Sorb a 100 psi, la mas alta bajo los mismos parametros, se obtuvo un porcentaje de
producto petrolifero recuperado de entre el 22 y el 27 %. Cabe destacar también que, con la
proporcion de dos a uno entre el nuevo Sphag Sorb y el aceite de motor, no se produjo
lixiviacion a ninguna presién dada.

Al igual que con el Sphag Sorb original, el nuevo Sphag Sorb tuvo resultados
excepcionales al igualar las partes de Petroleum Product con Sphag Sorb, en una
proporcion de uno a uno. En esta proporcion, no hubo lixiviacion ni recuperacion de filtrado,
y el % de producto petrolifero recuperado fue del 0,0 %.

Analisis realizado por: r(/&m‘.*/ﬂ{
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PROCEDIMIENTO PARA FILTRO PRENSA DE AREA API 1/2

El procedimiento descrito es para analizar absorbentes organicos industriales, Sphag Sorb y
varios productos derivados del petrdleo utilizando un FILTRO PRENSA DE AREA NL Baroid
APl V2.

A. Anade Sphag Sorb en el diafragma de goma (bota) a menos de 1,6 mm de la parte
superior.
1. Registre la cantidad, en gramos, de Sphag Sorb agregado.

B. Agregue suficiente producto de Petrdleo al diafragma de goma para obtener la
proporcion deseada.
1. Registre la cantidad, en gramos, de producto Petrolifero agregado.

C. Coloque una hoja de papel de filtro de 9 cm en la parte superior de la bota y enrosque
firmemente la tapa del extremo

D. Agregue un nuevo cartucho de CO2 y enrosque firmemente.

E. Coloque el vaso de precipitados tarado directamente debajo de la tapa del extremo
para atrapar el filtrado.

F. Aplique presién al sistema.
1. Abra la valvula de llamada empujandola hacia la parte posterior de la celda.
2. A continuacion, el tornillo en T del regulador se puede ajustar a la presion
respectiva.

G. Después del tiempo asignado a cada presion respectiva, pesar la cantidad de filtrado
recuperado.

F.% % PRODUCTO PETROLIFERO RECUPERADO = [Peso del filtrado recuperado (g)] [X 100]
[Peso del producto afiadido (g)]
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% = [FILTRADO RECUPERADO (g)] / [X (g)] 100

PROPORCION POR CIENTO (%) de FILTRADO RECUPERADO
X: SPHAG % % %
50 PSI 80 PSI 100 PSI

] for 10 min. for 10 min. for 20 min
SISTEMA #1 DIESEL

4a1 43.8 52.5 55.4
3a1 19.9 32.3 41.4
2a1 14.2 25.3 27.6
1a1 0 0 0

SISTEMA #2 GASOLINA

4a1 49.8 59.3 60
3a1 25 35.6 39.7
2a1 11.5 21.6 25.5
1a1 0 0 0

SISTEMA #3 ACEITE DE MOTOR 10W - 40

4 a1 35.5 41.2 447
3a1 25.3 29.8 32
2a1 0 0 0
1a1 0 0 0
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CANTIDAD DE FILTRADO RECUPERADO A LA PRESION RESPECTIVA

PROPORCION SPHAG
Wt. (g)

X: SPHAG

SISTEMA #1 GASOLEO

4a1
3ai
2a1
1a1

SISTEMA #2 GASOLINA

4a1
3a1
2a1
1a1

13.2015
12.0529
9.8999

10.8749

8.7179
10.3104
9.7775
11.1179

PESO (g) del FILTRADO RECUPERADO

X
Wt. (9)

52.9938
36.255

19.5397
10.8152

34.4816
30.984
19.235
11.3204

Wt (g)
50 PSI
for 10 min.

23.2178
7.208
2.7713
0

17.168
7.7643
2.2159
0

SISTEMA #3 ACEITE DE MOTOR 10W - 40

4a1
3a1
2a1
1a1

9.5603
9.681
10.2378
10.1244

38.2986
29.1064
20.3191
10.0522

13.5912
7.3725
0

0

Wt. (9)
80 PSI

for 10 min.

27.829
11.7124
4.9434
0

20.4602
11.0352
4.1551
0

15.7965
8.6829
0

0

WL (g)
100 PSI
for 20 min.

29.3761
14.9982
5.3998
0

20.6967
12.2941
4.9041
0

17.1075
9.3272
0

0
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Mesa 1

EVALUACIONES DE SORBENTES

Capacidad’ Lixiviacion? Biodegradacion?
Absorbente W/ W

Aceite Gas Aceite Gas
Tierra de Diatomeas (arcilla) 1:1 Fracasado Fracasado Fracasado Pasado
Polipropileno 1:1 Fracasado Fracasado Fracasado Pasado
Sphag Sorb 1.5 1355 Pasado Pasado Pasado
Particula de Mazorca de Maiz  1:1  Fracasado Fracasado Fracasado Fracasado

" Pasé la prueba del filtro de pintura en 1:1
2 Condiciones de la prueba de liberacion de liquidos (pasa/falla); 1:1 — Sorbente, Aceite 40 PSI, intervalo de 5
minutos (gasolina en las mismas condiciones).

3 Basado en Federal Register / Vol. 57, No. 233
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En resumen, un material deportivo ideal para el uso de residuos peligrosos tendria una alta
capacidad de unién, propiedades no lixiviantes y no seria biodegradable. Tres pruebas
miden estas propiedades. La prueba del filtro de pintura mide la capacidad de sorcién
(Método ASTM 9095), la prueba de liberacion de liquidos mide la lixiviacion y ASTM G21-70
(1984a) o ASTM G22-76 (1984b) mide la biodegradabilidad utilizando hongos o bacterias,
respectivamente. En las nuevas regulaciones (Federal Register / Vol. 57, 223), la EPA optd
por usar solo los criterios #1 y #3. Capacidad de sorcion (prueba de filtro de pintura) y
biodegradabilidad para evaluar materiales de sorcion.

Hay varios tipos de sorbentes disponibles en el mercado, y ninguno es ideal, segun la
evaluacion de las tres caracteristicas ideales. Los dos grupos de absorbentes que califican
facilmente bajo la nueva normativa son los polimeros sintéticos, como el polipropileno y la
tierra de diatomeas (arcillas). Curiosamente, ninguno de estos dos se desempenaria bien en
operaciones rutinarias de vertedero, ya que ambos tienen una capacidad de absorcidn
relativamente baja y se lixivian facilmente, es decir, obtienen una puntuacién baja en la
prueba de liberacién de liquidos (ver Tabla 1). Spahg Sorb, un producto derivado de la
turba, se comporta bien en las tres pruebas (véase la Tabla 1)

La discusidon sobre la biodegradacién en la nueva sentencia indicaria que los productos
derivados de la turba se considerarian biodegradables porque tienen un origen bioldgico. El
Sphag Sorb puede considerarse no biodegradable debido a su gran masa molecular.
Spahg Sorb se deriva de la turba, pero esta deshidratada y dimensionada para producir un
producto muy seco (<10% de agua) y uniforme. El secado induce la reticulacién entre las
cadenas poliméricas, que componen la turba, disminuyendo la probabilidad de una
biodegradacion significativa.

En la Tabla 1 se resumen los méritos relativos de algunos absorbentes disponibles en la
actualidad. En cuanto al relleno de pintura (capacidad), la liberacién de liquidos (lixiviacion) y
la prueba de biodegradacion, Sphag Sorb es el sorbente de mejor rendimiento. Los estudios
de biodegradacion (ASTM G22-76 [1984b]) se han completado recientemente y muestran de
manera concluyente que Sphag Sorb puede considerarse no biodegradable. A partir de los
datos comparativos medidos, Spahg Sorb supera a sus competidores de absorcion y es
abrumadoramente superior en la eliminacion de residuos peligrosos, asi como en la
eliminacidon de residuos no peligrosos. También es evidente que si se utilizan los criterios
enumerados en el resumen de esta nueva norma de la EPA, de los sorbentes actualmente
disponibles, s6lo Spahg Sorb cumple con todos los criterios. El polipropileno y la tierra de
diatomeas apenas pasan la prueba del filtro del dolor y unen solo una quinta parte del aceite
que puede el Sphag Sorb. Ambos se lixivian facilmente, y ambos tienen caracteristicas
positivas, en el sentido de que no son biodegradables.
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Respetuosamente presentado,

William P. Vorkink, Ph.D. Gary K Lee
Tecnologias in situ Ltd. Tecnologias in situ Ltd.
Director de Laboratorio, Cientifico Ambiental



